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Unit 1 Basics of Chemical Reactions 

1) Give the classification of Chemical Reactions and explain any two with the help of examples.  

 યાવામણિક પ્રક્રિમાઓન ું લગીકયિ આ઩ો અને ઉદાશયિ દ્વાયા કોઇ઩િ ફ ેવલળે વભજાલો. 
2) Describe the rate of a Chemical Reaction. 

 યાવામણિક પ્રક્રિમાઓના દય વલળે લિણન કયો. 
3) Explain the molecularity and the order of a reaction.  

 આણ્વલકતા અને પ્રક્રિમાિભ વલળે વભજાલો. 
4) Explain Chain reactions and Non-chain reactions 

 ચેઇન ક્રયએક્ળન અને નોન ચેઇન ક્રયએક્ળન વલળે વભજાલો. 
5) State factors affecting the rate of a reaction.  

 યાવામણિક પ્રક્રિમાનાું દય ઩ય અવય કયતા ઩ક્રયફ઱ો જિાલો. 
6) Give the difference between molecularity and order of a reaction. 

 આણ્વલકતા અને પ્રક્રિમાિભ લચ્ચેનો તપાલત આ઩ો. 
7) Explain about the rate of reactions in different useful ways.  

 વલવલધ ઉ઩મોગી ભાગો દ્વાયા યાવામણિક પ્રક્રિમાનાું દય વલળે વભજૂતી આ઩ો. 
8) Explain rate of disappearance of the reaction with the help of an example. 

 ઉદાશયિની ભદદથી યાવામણિક પ્રક્રિમાનાું અદ્રશ્મતા દય વલળે વભજૂતી આ઩ો. 
9) Explain the term 'rate constant'.  

 ‘દય અચ઱ાુંક’ ળબ્દ વલળે વભજૂતી આ઩ો. 
10) Describe the mechanism of reaction. 

 યાવામણિક પ્રક્રિમાની ઩દ્ધવત વલળે લિણન કયો. 
  



Unit 2 Kinetics of Homogeneous Reactions 

1) Explain elementary and non-elementary reactions.  

પ્રાથવભક અને ણફન પ્રાથવભક યાવામણિક પ્રક્રિમાઓ વલળે વભજાલો.  
2) Explain the following terms: a. Free radicals b. Ionic intermediates c. Molecules d. Transition 

complexes  

નીચેના ઩દો વભજાલો.:  
I) મ ક્ત મરૂક, ૨) ભધ્મસ્થ આમનો, 3) અણ , 4) વભશ્ર વુંક ર  

3) Discuss about temperature dependency from Arrhenius law. 

આશેવનમવનાું વનમભ દ્વાયા તા઩ભાન વનબણયતા વલળે ચચાણ કયો.  
4) Explain the significance of Activation Energy with the neat sketches.  

સ્લચ્છ આકૃવત વાથે વક્રિમકયિ ઉજાણન ું ભશત્લ વભજાલો.  
5) Give the comparison of Theories with Arrhenius law.  

આશેવનમવનાું વનમભ વાથે થીમયીની વયખાભિી કયો.  
6) Discuss about Temperature dependency from the collision theory. 

અથડાભિની થીમયી દ્વાયા તા઩ભાન વનબણયતા વલળે ચચાણ કયો.  
7) Write short notes on Kinetics of Homogeneous Reactions.  

વભાુંગ યાવામણિક પ્રક્રિમાઓનાું ગવતળાસ્ત્ર વલળે ટૂુંકનોંધ રખો.  
8) A certain reaction has a rate given by -rA = 0.005 CA 

2
 , mol/(cm

3
 .min) If the concentration is 

expressed in mol/l and time in hours, what would be the value and units of rate constant?  

આ઩ેર યાવામણિક પ્રક્રિમા દય નીચે પ્રભાિે છે  
-rA = 0.005 CA

2
, mol/(cm

3
.min) 

જો વાુંદ્રતાને mol/(cm
3
.min) ભાું દળાણલીએ અને વભમને કરાકભાું દળાણલીએતો યાવામણિક 

પ્રક્રિમાનો દય અચ઱ાુંકની ક્રકિંભત કેટરી થળે? વાથે આ દય અચ઱ાુંકનો એકભ રખો.  
9) On doubling the concentration of reactant, the rate of reaction triples. Find the reaction order. 

પ્રક્રિમકની વાુંદ્રતા ફભિી કયતા યાવામણિક પ્રક્રિમાનો દય અચ઱ાુંક ત્રિ ગિો થામ છે તો 
પ્રક્રિમાિભની ગિતયી કયો.  

10) Explain Arhenious theory of temperature dependency along with activation energy and 
temperature sensitivity of reaction.  

પ્રક્રિમાની વક્રિમકયિ ઉજાણ અને તા઩ભાન વુંલેદનળીરતાની વાથે તા઩ભાન વનબણયતાની આશેવનમવ 
વથમયી વભજાલો.  

11) Briefly describe representation of non elementary reactions.  

ણફન પ્રાથવભક યાવામણિક પ્રક્રિમાઓની યજૂઆત ઩ય વુંણિપ્તભાું લિણન કયો.  
12) The pyrolysis of ethane proceeds with an activation enery of about 75000 cal. How much faster 

is the decomposition at 6500C than at 5000C? 

75000 cal જેટરી વક્રિમકયિ ઉજાણ વાથે ઇથેનન ું ઩ામયોણરવવવ આગ઱ લધી યહ્ય  છે .5000C કયતા 
6500C તા઩ભાને કેટલ ું ઝડ઩થી વલઘટન થળે?  

13) Discuss about mechanism of chain reaction.  



વાુંક઱ પ્રક્રિમાની વભકેનીઝભ વલળે ચચાણ કયો . 
14) Write short note on Transition complexes.  

વુંિભિ વુંક ર ઩ય ટૂુંકનોંધ રખો . 
15) Given the reaction 2NO2 +1/2O2 → N2 O5 . What is the relation between the rate of formation 

and disappearance of these three components? 

આ઩ેર યાવામણિક પ્રક્રિમા નીચે પ્રભાિે છે,  
2NO2 +1/2 O2 → N2 O5 

આ ત્રિ ઘટકોની યચનાનો દય અને અદ્રશ્મતાનાું દય લચ્ચે શ ું વુંફ ુંધ છે?  
 
  



Unit 3 Interpretation of batch reactor data 

1) Establish the relation between conversion – time and reaction rate constant using the half-life 
method for irreversible unimolecular type reactions using integral method of analysis.  

વલશ્ર્રે઴િની ઇન્ટટગ્રર ઩દ્ધવત દ્વાયા અપ્રવતલતી ય વનભોરકે્ય રય ટાઇ઩ની યાવામણિક પ્રક્રિમા ભાટે  
અધણ – જીલનકા઱ ઩દ્ધવત દ્વાયા કટલઝણન – ટાઇભ અને પ્રક્રિમા દય અચ઱ાુંક લચ્ચેનો વુંફ ુંધ સ્થાવ઩ત 
કયો.  

2) Compare the Integral and Differential method for analysis of reaction kinetics data.  

ક્રયએક્ળન કાઇનેક્રટક ડેટાના વલશ્ર્રે઴િ ભાટે ઇન્ટટગ્રર અને ક્રડફ્રણ્ટળમર ઩દ્ધવતની વયખાભિી કયો.  
3) Discuss about  the total pressure data analysis in a constant volume system. 

અચ઱ કદની પ્રિારીભાું ટોટર પે્રળય ડેટા એનાણરવવવ વલળે ચચાણ કયો.  
 

4) Show that the decomposition of N2 O5 at 67oC is a first order reaction. Calculate the value of the 
rate constant. Data: 

ફતાલો કે 670 C તા઩ભાને N2O5 ન ું વલઘટન પ્રથભ િભની પ્રક્રિમા છે .દય અચ઱ાુંકની ક્રકિંભત ળોધો .  

ડેટા: 
Time, min 0 1 2 3 4 

        mol/l 0.16 0.113 0.08 0.056 0.040 

 
5) Derive an integral rate equation for nth order. Also derive an equation for determination for 

overall order of irreversible reactions from half-life period. 

nth િભ ભાટે ઇન્ટટગ્રર યેટ ઇક્લેળન તાયલો. અધણ – જીલનકા઱ ઩દ્ધવત ભાટે અપ્રવતલતી પ્રક્રિમાનો 
વુંપિૂણ િભ ળોધલા ભાટેન ું વભીકયિ તાયલો. 

6) State the various methods to analyze the kinetic data and explain any one in detail. 

કાઇનેક્રટક ડેટાનાું વલશ્ર્ર઴ેિ ભાટેની વલવલધ ઩દ્ધવતઓ દળાણલો અને કોઇ઩િ એક વલળે વવલસ્તાય 
વભજાલો. 

7) Explain Half life method for determination of kinetics of reactions. 

યાવામણિક પ્રક્રિમાન ું કાઇનેક્રટક્વ ળોધલા ભાટેની અધણજીલનકા઱ ઩દ્ધવત વલળે વભજાલો. 
8) Derive expressions to determine kinetics by integral method for bimolecular type second order 

reaction A+B→R with -rA = kCA CB 

ફાઇભોરેક્ય રય ટાઇ઩ની દ્વદ્વવતમ િભની યાવામણિક પ્રક્રિમા A+B→R , -rA = kCA CB  ભાટે ઇન્ટટગ્રર 
઩દ્ધવત દ્વાયા કાઇનેક્રટક્વ ળોધલા ભાટેન ું ઩દ તાયલો. 

9) Write short note on integral & differential method of analysis. 

વલશ્ર્રે઴િની ઇન્ટટગ્રર અને ક્રડફ્રણ્ટળમર ઩દ્ધવત ઩ય ટૂુંકનોંધ રખો. 
 

10) An irreversible elementary series reaction 2A →B is taking place in a constant volume batch 
reactor with rate expression –rA = kCA 2 . Derive an expression to determine kinetics of this 
reaction. 



અચ઱ કદનાું ફેચ ક્રયએક્ટયભાું યેટ એક્સ્પે્રળન –rA = kCA
2 ધયાલતી અપ્રવતલતી પ્રાથવભક પ્રક્રિમા   

2A →B  થામ છે. આ પ્રક્રિમાન ું કાઇનેક્રટક્વ ળોધલા ભાટેન ું ઩દ તાયલો.  
11) Write short note on auto catalytic reactions. 

ઓટો કેટાણરક્રટક ક્રયએક્ળન ઩ય ટૂુંકનોંધ રખો. 
12) The rate constant of a zero order reaction is 0.2 mol/(l.h). What will be the initial concentration 

of the reactant if, after half an hour, its concentration is 0.05 mol/l? 

શ ટમ િભની પ્રક્રિમા ભાટે દય અચ઱ાુંક 0.2 mol/(l.h) છે. અડધો કરાક ઩છી વાુંદ્રતા 0.05 mol/l શોમ 
તો પ્રક્રિમકની ળરૂઆતની વાુંદ્રતા ળોધો. 

13) From the following data, show that the decomposition of hydrogen peroxide in aqueous 
solution is a first order reaction. What is the value of rate constant? 

 

Time, min 0 10 20 30 40 

N 25 20 15.7 12.5 9.6 

Where ‘N’ is the number of ml of KMnO4 required to decompose a definite volume of H2 O2 
solution. 

 

નીચે આ઩ેર ડેટા ને આધાયે ફતાલો કે જણરમ દ્રાલિભાું શાઇડ્રોજન ઩ેયોક્વાઇડન ું વલઘટન પ્રથભ 
િભની પ્રક્રિમા છે. દય અચ઱ાુંકની ક્રકિંભત ઩િ ળોધો. 
Time, 
min 

0 10 20 30 40 

N 25 20 15.7 12.5 9.6 

જ્મા ‘N’  એ H2O2 દ્રાલિનાું ચોક્કવ કદનાું વલઘટન ભાટે જરૂય ઩ડતા KMnO4 ના ml ની વુંખ્મા છે. 
14) Discuss about characteristics of irreversible 1st order reaction. 

અપ્રવતલતી પ્રથભ િભની પ્રક્રિમાની રાિણિકતા વલળે ચચાણ કયો. 
15) Write short note on constant-volume batch reactor.  

અચ઱ કદનાું ફેચ ક્રયએક્ટય ઩ય ટૂુંકનોંધ રખો. 
 

 
 
  



Unit 4 Ideal reactors 

 
1) Describe fixed bed reactor in detail with the help of Diagram.  

ડામાગ્રાભ વક્રશત ક્રપક્વ ફેડ ક્રયએક્ટય વલળે વવલસ્તાય લિણન કયો.  
2) Give advantage, disadvantage and applications of mixed flow reactor. 

વભક્સ્ડ ફ્રો ક્રયએક્ટયનાું રાબ, ગેયરાબ અને ઉ઩મોગીતાઓ આ઩ો.  
3) Explain batch reactor with neat sketch.  

ફેચ ક્રયએક્ટય સ્લચ્છ આકૃવત વક્રશત વભજાલો.  
4) With neat diagram explain working of slurry reactor 

સ્લચ્છ ડામાગ્રાભ વાથે સ્રયી ક્રયએક્ટયન ું કામણ વભજાલો.  
5) Give advantage, disadvantage and applications of batch Reactor.  

ફેચ ક્રયએક્ટયનાું રાબ, ગેયરાબ અને ઉ઩મોગીતાઓ આ઩ો.  
6) Give advantage, disadvantage, and applications of plug flow Reactor. 

પ્રગ ફ્રો ક્રયએક્ટયનાું રાબ, ગેયરાબ અને ઉ઩મોગીતાઓ આ઩ો.  
7) Explain fluidized bed reactor with neat sketch. ) 

સ્લચ્છ આકૃવત વાથે ફ્લ ઇડાઇઝ્ડ ફેડ ક્રયએક્ટય વલળે વભજાલો.  
8)  What do you mean by multiphase reactors? Explain any one in detail. 

ભલ્ટી પેઇઝ ક્રયએક્ટય વલળે તભે શ ું વભજો છો? કોઇ઩િ એક વલળે વવલસ્તાય વભજાલો.  
9) Describe plug flow reactor in detail with the help of Diagram.  

ડામાગ્રાભ વક્રશત પ્રગ ફ્રો ક્રયએક્ટય વલળે વવલસ્તાય લિણન કયો.  
10) Describe Bubble column reactor in detail with the help of Diagram. 

ડામાગ્રાભ વક્રશત ફફર કોરભ ક્રયએક્ટય વલળે વવલસ્તાય લિણન કયો.  
11) Differentiate between fixed bed reactor and fluidized bed reactor.  

ક્રપક્વ ફેડ ક્રયએક્ટય અને ફ્લ ઇડાઇઝ્ડ ફેડ ક્રયએક્ટય લચ્ચેનો તપાલત રખો.  
12) Explain trickle bed reactor with neat sketch.  

સ્લચ્છ આકૃવત વક્રશત  ક્રિકર ફેડ ક્રયએક્ટય વલળે વભજાલો.  
13) With neat diagram explain mixed flow reactor.  

સ્લચ્છ ડામાગ્રાભ વાથે વભક્સ્ડ ફ્રો ક્રયએક્ટય વલળે વભજાલો.  
14) Give advantage, disadvantage, and applications of Bubble column reactor.  

ફફર કોરભ ક્રયએક્ટયનાું રાબ, ગેયરાબ અને ઉ઩મોગીતાઓ આ઩ો.  
15) With neat diagram explain the working of Spray reactor. 

સ્લચ્છ ડામાગ્રાભ વાથે સ્પે્ર ક્રયએક્ટયન ું કામણ વભજાલો.   
 
  



Unit 5 Design of single Ideal reactor 

1) Write short note on ideal reactor. 

આદળણ ક્રયક્ટય ઩ય ટૂુંકનોંધ રખો.  
2)         

      

 
 
      

 
  for reaction aA + bB  rR.  

યાવામણિક પ્રક્રિમા aA + bB  rR ભાટે         
 

 
      

 
  તાયલો.   

3) Differentiate between holding time and space time. 

શોન્લ્ડિંગ ટાઇભ અને સ્઩ેળ ટાઇભ લચ્ચેનો તપાલત રખો.  
4) Derive performance equation for ideal batch reactor.  

આદળણ ફેચ ક્રયએક્ટય ભાટેન ું ઩પોભણટવ વભીકયિ ભે઱લો.  
5) What is Damkohler number? Give its Significance.  

ડેભકોશરય નુંફય એટરે શ ું? તેન ું ભશત્લ આ઩ો.  
6) Write short note on Space time and Space velocity. 

સ્઩ેળ ટાઇભ અને સ્઩ેળ લેરોવવટી ઩ય ટૂુંકનોંધ રખો.  
7) Draw neat diagram of Batch, Mixed flow and Plug flow reactor.  

ફેચ, વભક્સ્ડ ફ્રો અને પ્રગ ફ્રો ક્રયએક્ટયનો સ્લચ્છ ડામાગ્રાભ દોયો.  
8) Derive performance equation for ideal Mixed flow reactor.  

આદળણ વભક્સ્ડ ફ્રો ક્રયએક્ટય ભાટેન ું ઩પોભણટવ વભીકયિ ભે઱લો.  
9) Give graphical representation of performance equations for batch reactor. 

ફેચ ક્રયએક્ટય ભાટે ઩પોભણટવ વભીકયિની ગ્રાક્રપકર યજૂઆત કયો.  
10) Derive performance equation for ideal Plug flow reactor.  

આદળણ પ્રગ ફ્રો ક્રયએક્ટય ભાટેન ું ઩પોભણટવ વભીકયિ ભે઱લો.  
11) Give graphical representation of performance equations for Mixed flow reactor.  

વભક્સ્ડ ફ્રો ક્રયએક્ટય ભાટે ઩પોભણટવ વભીકયિની ગ્રાક્રપકર યજૂઆત કયો.  
12) Consider a gaseous feed CAo =100, CBo=200 to a steady flow reactor operated at constant T & P. 

The isothermal gas phase reaction taking place is A + B → R + S For XA = 0.8, find CA , CB and XB . 

સ્ટેડી ફ્રો ક્રયએક્ટય અચ઱ તા઩ભાને અને દફાિે ઓ઩યેટ થામ છે જેભાું દાખર થતાું લાય ભમ 
ઘટકોની વાુંદ્રતા CAo =100 અને CBo=200. અશી વભતા઩ી લાય ભમ સ્લરૂ઩ભાું યાવામણિક પ્રક્રિમા 
થામ છે જે નીચે પ્રભાિે છે,  

A + B → R + S 

તો XA = 0.8 ભાટે CA , CB and XB ની ક્રકિંભત ળોધો. 
13) Give material balance and energy balance over an element of volume of the reactor. 

ક્રયએક્ટયનાું કદનાું બાગ પયતેન ું ભટીક્રયમર ફેરેટવ અને એનજી ફેરેટવ આ઩ો.  
14) Prove that:     

  

    
 for First order of reaction.  

પ્રથભ િભની પ્રક્રિમા ભાટે વાણફત કયો કે    
  

    
 

15) Give graphical representation of performance equations for Plug flow reactor 

પ્રગ ફ્રો ક્રયએક્ટય ભાટે ઩પોભણટવ વભીકયિની ગ્રાક્રપકર યજૂઆત કયો.  



Unit 6 Design for Single Reactions 

 
1) Draw diagram of : a) Mixed flow reactor in parallel                              

    b) Reactors of different types in series  

ડામાગ્રાભ દોયો: a) વભાુંતયભાું વભક્વ ફ્રો ક્રયએક્ટય, b) શે્રિીભાું વલવલધ પ્રકાયના ક્રયએક્ટય.    
2) Give comparison of performance of single Mixed flow and Plug flow reactors for nth order 

reactions. 

nth િભની પ્રક્રિમા ભાટે વવિંગર વભક્વ ફ્રો અને પ્રગ ફ્રો ક્રયએક્ટયોની કાભગીયીની વયખાભિી 
કયો.  

3) Write short note on reactors of different types in series.  

શે્રિીભાું વલવલધ પ્રકાયના ક્રયએક્ટયો ઩ય ટૂુંકનોંધ રખો.  
4) Derive performance equation for two PFR in series and give its graphical representation 

શે્રિીભાું ફે PFR ભાટે કાભગીયીન ું વભીકયિ ભે઱લો અને તેની ગ્રાક્રપકર યજૂઆત આ઩ો.  
5) Draw diagram of : a) Unequal mixed flow reactor in series ,                        

    b) Plug flow reactors in Parallel  

ડામાગ્રાભ દોયો: a) શે્રિીભાું અવભાન વભક્સ્ડ ફ્રો ક્રયએક્ટય, b) વભાુંતયભાું પ્રગ ફ્રો ક્રયએક્ટય.  
6) Derive :     

  

(    ) 
   for N number of equal size CSTRs in series. 

શે્રિીભાું વભાન ભા઩નાું CSTRs  નાું N નુંફય ભાટે    
  

(    ) 
 તાયલો.  

7) Give comparison of Mixed flow reactor and Plug flow reactor for first order reactions.  

પ્રથભ િભની પ્રક્રિમાઓ ભાટે વભક્સ્ડ ફ્રો ક્રયએક્ટય અને પ્રગ ફ્રો ક્રયએક્ટય લચ્ચનેી વયખાભિી 
આ઩ો. 

8) In below figure, if V1 =40 lit, V2 =20 lit and V3 =30 lit then find the fraction of the feed that goes 

to branch-1 for the conversion to be the same in each branch. 

નીચનેી આકૃવતભાું જો V1 =40 lit, V2 =20 lit અને V3 =30 lit તો દયેક બ્ાુંચભાું વભાન કટલઝણન યાખલા  
ભાટે બ્ાુંચ-1 ભાું જતા પીડનાું અંળ ળોધો. 

 
9) Give performance of CSTRs in parallel.  

વભાુંતયભાું CSTRs ની કાભગીયી ફતાલો.  
10) Explain about unequal CSTRs in series and how to determine the best system for given 

conversion. 

શે્રિીભાું અવભાન CSTRs વલળે વભજાલો અને આ઩ેર કટલઝણન ભાટે શે્રષ્ઠ ઩દ્ધવત કેલી યીતે ળોધી 
ળકામ? 


